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M E XTOCVYJAAPCTUBEHHB H CTAHIODAZPT

HUMKEJIb. KOBAJIBT

Mertoapl onpeaecjacHuAaA MapratHima

Nickel. Cobalt.
Methods for determination of manganese

Jara seegenus 2003—07—01

1 Ob6nacTp npuMeHeHHns

Hactosmuii crangapT ycTaHaBIMBaeT CEKTPOGOTOMETPUUECKUI M aTOMHO-a0COPOIIMOHHBII METO-
IIBI OTIpeIe/IeHNST MapTaHIia mpu MaccoBoii moje ot 0,0003 % no 0,30 % B mepBruHoM HuKee o [TOCT 849,
HukeneBoM nopoiike nmo 'OCT 9722 u kobansre o F'OCT 123.

2 HopmatuBHBIE€ CCBLUIKH

B HacTosilieM cTaHaapTe UCIOJAb30BaHbI CCHUIKM Ha CJIEIYIOLINe CTaHAAPThI:

TOCT 123—98 Kobanbt. TexHuueckue ycaoBust

I'OCT 849—97 Hukenb nepBUYHbINA. TeXHUUECKUE YCIOBUS

I'OCT 3118—77 Kwucnora consHas. TexHudeckue yCIOBUS

I'OCT 3760—79 Ammwnak BomHbIi. TeXHWYECKUE YCIOBUS

T'OCT 4109—79 BbpoM. TexHuueckue ycioBus

I'OCT 4204—77 Kucnora cepHas. TexHM4YeCcKHUe YCIOBUS

I'OCT 4461—77 Kucnota a3oTHas. TeXxHUUYECKUE YCIOBUSI

I'OCT 5457—75 AuetwneH pacTBOPEHHBINM M Ta3000pa3HbI TeXHUYECKUI. TeXHnYecKune yCIOBUS
I'OCT 6008—90 MapraHel MeTaAJUIMYECKMI 1 MapraHell a30TUPOBAaHHEINA. TeXHUYecKre YCIOBUS
I'OCT 6552—80 Kwucnora oprodocdopHast. TexHndeckne ycaoBust

I'OCT 9722—97 Ilopowiok HUKeNeBbIil. TeXxHuYeCcKre yCI0BUS

I'OCT 10929—76 Bomopoma mepokcu. TeXxHUYeCKUE yCIOBUS

I'OCT 11125—84 Kwucnora a30THas1 0co00i1 YMCTOTHL. TeXHU4YeCcKue yCIOBUS

I'OCT 13047.1—2002 Hukenn. Kobaner. O0O1IMe TpeOOBaHMS K METOJAM aHaIM3a

I'OCT 14261—77 Kucnora consiHasgs 0co00i YUCTOTEI. TeXHUYECKHE YCIOBUS

I'OCT 18300—87 CrnupT 3TWIOBBINA peKTU(PUKOBAHHBIN TeXHUYeCKMi. TeXxHUUecKre yCIOBUS
TOCT 20490—75 Kanuii MapraHIIOBOKUCIIbIN. TeXHUYecKue yCIOBUs

I'OCT 24147—80 AMMMaK BOIHBII 0CO00M YMCTOTHI. TeXHUUECKE YCIOBUS

3 O0mme TpeOoBaHNA W TPEOOBAHNSA 0€30MACHOCTH

OO11re TpedboBaHMSI K METOIAM aHa/IM3a U TpeOoBaHMsI 0€30IIaCHOCTH IIPU BBIITOJIHEHUH pabOT — IO
TI'OCT 13047.1.

4 CnekTpooToMeTpHIECKHiA METO

4.1 Meton anaam3a

MeTon OCHOBaH Ha M3MEPEHUM CBETOIOIJIONLIEHUS IpU IMHE BOJHBI 530 HM pacTBopa MapraH-
na (VII) nocne mpeaBapuTeIbHOTO BbIASICHMsI MapraHila Ha TUAPOKCHUIE ejie3a U3 aMMHUAYHON Cpebl.
M okucnenus mapranua (II) mo mapranna (VII) npuMmeHsIOT HOTHOKMCIBINA KaJIUIA.

WN3nanue odunuaibHoe
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4.2 Cpencrsa u3MepeHHii, BCIIOMOTaTe/IbHbIE YCTPOHCTBA, MATEPHAJIBI, PEAKTHBBI, PACTBOPbI

CrexkrpodoTtomMeTp WM (HPOTOSIEKTPOKOJOPUMETP, OOECIIEUMBAIOIINI MPOBeACHUE U3MEPEHUN B
nuanazoHe JiiH BojH 500—540 HM.

Kucnora asotHas mo I'OCT 4461, npu HeoOXOOUMOCTH OYMILEHHAs IIEPETOHKOM, WIM IO
I'OCT 11125, pazoasnennas 1:1, 1:9 u 1:19.

Kucnora cepnas mo 'OCT 4204, pazoaBnenHas 1:1.

Kucnora consanag mo 'OCT 3118, npu Heobxomumocty o 'OCT 14261, pas6asinenHas 1:1.

Kucnora oprodochopnas nmo 'OCT 6552, pazbasienHas 1:1.

Bonopona nepokcun o 'OCT 10929.

Ammmaxk BogHblid o T'OCT 3760, ipu Heobxomumoctr 1o I'OCT 24147, paz6aBneHnsbiit 1:19.

bpom o TOCT 4109, pazbasneHHbIi 1:19 (bpoMHast Bona).

Kanuit iogHoKkuCHbIN MeTa (epuogat) mo [1].

Kanuit mapranuoBokucibiii mo 'OCT 20490 vnu craHaapT-TUTp 1o [2].

XKene3o kapboHMIBHOE MO [3] WM Apyroe, comepxainee He MeHee 99,9 % OCHOBHOTO BeIlleCTBA.

PacTtBOp Xene3a MaccoBoit kKoHueHTtpauuu 0,01 r/cM>: B crakan BMecTuMOcTbi0 600 cM’ MOMeLIaoT
HaBecKy xeje3a maccoit 10,000 r, mpuauBaoT 150—200 cM? a30THOI KuCIOTHI, pa3basieHHoi 1:1, mop-
msimu 1o 20—25 em?, 3ateMm no6asisior 20—30 cM? CoNsiHONM KMCIOTBI, pacTBOPSIOT MPU HArpeBaHUH,
BBIMIAPUBAIOT PacTBOp 10 00beMa 20—30 cM’, oxIaXKIaloT, MepeBOAAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO
1000 cM® 1 NOMUBAIOT 10 METKU BOMOIA.

Jomyckaercs i1 IPUTOTOBJIEHUSI pacTBOpa KeJie3a UCIOJIb30BaTh APYyTrHUe BelllecTBa, 00ecreynBalo-
LIMie YCTAaHOBIIEHHOE 3HAUY€HHWE KOHTPOJLHOTO OIKITA.

PactBop mis pas6asieHus: B Konby BMectumocTbio 2000 cm® momemator 1000 cM® Bomsr, 10 cm?
CepHOI KMCJIOTHI, pa3daBieHHOi 1:1, moOasisior 0,40 r MOMHOKMCIIOrO Kajusl, HarpeBalOT, KMUIISTSIT B
TeyeHue 10—15 MUH U OXJIaXXOaloT.

Chouprt 3TriI0BbIN pekTudukoBaHHbIN TexHndeckuii mo T'OCT 18300.

@ubTphl 006€330IeHHBIE TI0 [4] WK Opyrue cpemHel TUIOTHOCTH.

Mapranen mo 'OCT 6008, 351eKTpOIUTHYECKIIA, C OUAIIEHHON OT OKCUIOB MOBEPXHOCTHIO: B CTaKaH
BMecTUMOCTbIO 250 cM? momeraloT 2—3 r Mapranua, npuiusaioT 50 cm® Boasl, 10 cM? a30THO# KHUCIOTHI,
pa3baBieHHoM 1:1, mepeMelIMBalOT B TeUeHUe 3—5 MUH J0 IOJyYeHUSs OJIECTSILIEH TOBEpXHOCTU MeTaslia,
PacTBOp CJIMBAIOT, IPOMBIBAIOT METAJUT JAeKaHTaLuell Bogoil 5—6 pas, 3aTem 10 cM? 3THJIOBOro crpra u
cywat npu temreparype 95—105 °C B teueHue 5—10 MuH.

PacTBOpHI MapraHiia n3BeCTHOI KOHILIEHTPALIWU.

PactBop A MaccoBoit KoHLeHTpauuu Mapranua 0,001 r/cM® U3 MapraHua: HaBecKy MapraHiia Maccoit
1,0000 r moMelIaoT B cTakaH BMecTUMOCTbio 250 cm?, mpunuBatot 20—30 cM> a30THOI KUCIOTHI, pa30as-
JneHHoi 1:1, pacTBOpPSIOT IIpM HarpeBaHWU, KUISTIT 5—10 MUH, IIepeBOIAAT PacTBOP B MEPHYIO KOJIOY
BMecTMOCTbIo 1000 cM>, OXJTakIaloT ¥ JOJMBAIOT 10 METKH BOJIOIA.

PactBop A MaccoBoil KoHLeHTpauuyu Mapranua 0,001 r/cM® U3 MapraHIOBOKUCIIOTO Kalusl: HABECKY
MAapraHIOBOKUCIOTO Kalusi Maccoil 2,2765 T moMeIaloT B cTakaH BMecTuMocThio 400 mmm 600 cm?,
pactBopsioT B 250—300 cM> Bombl, MPUIMBAIOT COSIHYIO KICIOTY, pa3basieHHyo 1:1, 1o obeciiBeunBaHUs
pactBopa 1 20 cM® M3GBITOK, PACTBOP BBITAPUBAIOT 10 oobema 10—15 cm?, mpummBator 40 cM’ a30THOI
KHCJIOTHI, pa30aBiaeHHON 1:1, KUMATAT, OXJIaXKIai0T, IEPEBOAAT PacCTBOP B MEPHYIO KOJOY BMECTUMOCTBIO
1000 cM® 1 NOMUBAIOT 10 METKU BOMOIA.

PactBop B MmaccoBoil koHueHTpauuu Mapranua 0,0001 r/cm®: B MepHyl0 Koiaby BMECTUMOCTBIO
100 cm? otoupatot 10 cM? pacTBOpa A M JONMBAIOT A0 METKHM BOAOIA.

PactBop B MaccoBoii koHueHTpaumu Mapradua 0,00001 r/cm?: B MepHylo K006y BMECTUMOCTBIO
100 cm? otoupatot 10 cm? pactBopa b 1 10MMBAIOT 10 METKHM BOAOIA.

4.3 IToaroTroBKa K aHAJIM3Y

J171s1 TpamynpoBoYHOro rpaduka B cTakaHbel BMecTuMocTbio 100 cm? ot6uparot 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 6,0;
8,0 cM? pactBopa B, BBOIAT 5,0 cM? pacTBopa xenesa, 10 cM® a30THOM KUCIOTHI, pa3baBieHHoI 1:1, U najee
MOCTYMAaloT, KaK yKa3aHo B 4.4.2.

Macca MapraHia B pacTBopax WISl IpamyrdpoBouyHoro rpadwmka coctasiager 0,000005; 0,000010;
0,000020; 0,000040; 0,000060; 0,000080 r.

Ilo 3HaueHUSIM CBETOIOMIOLIEHHUSI PACTBOPOB M COOTBETCTBYIOIIMM MM MaccaM MapraHlla CTPOST
IPagyMpPOBOYHBIN rpacduK ¢ YUYeTOM 3HAYEHHUSI CBETOMOMIOLIEHUSI pacTBOPa, MOJArOTOBIEHHOIO 0e3 BBee-
HUSI pacTBOpa Maprasiia.

4.4 TlpoBenenue aHaim3a

4.4.1 B crakaH BMecTUMOCTBIO 250 mwin 400 cM® moMenaoT HaBecKy MpoObl Maccoil B COOTBETCTBUU
¢ Tabnuueit 1.
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Taonuuma 1 — YcioBus mOATOTOBKM pacTBOpa MPOObI

MaccoBast J0JI1 MapraHia, % Macca HaBECKH, I' Obr.eM aMMKBOTHOH HacTn pacTsopa
npoOdbl, CM
Ot 0,0003 mo 0,0020 BxITIOY. 3,000 Bechb pactBop
Cs. 0,002 » 0,010 » 3,000 20
» 0,01 » 0,04 » 3,000 5
» 0,04 » 0,15 » 1,000 5
» 0,15 » 0,30 » 0,500 5

HaBecky mpo06bl pacTBOPSIIOT Tpu HarpeBaHuu B 20—40 cM> a30THO KMCIOTHI, pa3daBaeHHoM 1:1,
KMITATST, OXJIAXIAIOT, JOJMBAIOT 06BbeM pacTBopa Bomoil 1o 100—150 cm® u BBomar 5,0 cM> pacTBoOpa
xKeJesa.

Jlanee K pacTBOpY NPWIMBAIOT: MIPY aHAIM3e HUKEIS — 5 cM’ TMepoKcuaa BOIOpOAa, MPU aHAIU3e
Kobaasta — 10 cM> 6GPOMHOIT BOIBI.

PacTtBOp HarpesatoT 10 TemmepaTypsl 60—70 °C, npuimBaior 5—10 cM® aMMHUaKa 1 BIUBAIOT PacTBOP
NpY NepeMelIMBaHUU B cTakaH BMecTUMOCThIo 400 mmm 600 cM?, B KOTOpPBI IpeiBapUTeIbHO TIOMELIAIOT
100 cm? ammuaka. CTakaH, B KOTOPOM IIPOBOIMIOCH Pa3IoKeHUe, OOMBIBAIOT 3—4 pa3a ropsuuM pacTBO-
poM aMmuaka, pazoasieHHoro 1:19. PacTtBop ¢ ocagkoM BblAEpXKUBalOT B TeryioM Mecte 20—30 MuH,
bunbpTpylor 4epe3 ¢uiabTp (KpacHash Wau Oeyas JIGHTa), MPOMBIBAIOT 5—6 pa3 ropsSyuM aMMHAaKOM,
pa3baBieHHBIM 1:19.

Ocaiok Ha GUILTPE PacTBOPSIOT B CTaKaHE, B KOTOPOM IPOBOAMIOCH OcaxaeHue, npuimsas 20 cm’
HArpeToil 0 KUTIEHUS a30THON KUCJIOTHI, pa3baBieHHoi 1:1, ¢ mobaBaeHneM 2 cM> TepoKCcHaa BOIOPOIA.
®UIBETp MPOMBIBAIOT TOPSTYE A30THOM KUCIIOTOM, pa3daBiieHHOM 1:9.

[Tpu aHanM3e KobaibTa C UCIIOIb30BaHUEM HaBecku Maccoii 3,000 r MpoBOAST MOBTOPHOE OCaXKACHUE.
O6beM (uIbTpaTa JOMUBAIOT Bomoii 1o 100—150 cm3, mpunusator 10 cM® GpoMHO# BOObI U fajiee TOCTY-
MaloT, KaK YKa3aHo BhILIIE.

IIpu ompenenennn MaccoBoii gonun mapraHia He 6ojee 0,0020 % pacTBOp mepeBOASAT B CTaKaH
BMecTuMocTbio 100 cM>. TIpu onpeneneHnn MaccoBoit 101 Mapranua csbie 0,0020 % pacTBOp MepeBOIST
B MEPHYIO KOJIOY BMecTUMOCTbIo 100 cM?, 10MBaoT 10 METKM BOJOI M OTOMPAIOT B CTAKAH BMECTUMOCTBIO
100 cM? aMKBOTHYIO 4acTh 0GBEMOM B COOTBETCTBUU C Tabmuweil 1.

4.4.2 PacTBOp BbIMapuBaioT 10 oobema 5—10 cm?, mpunmsaior 10 cM? a30THO# KUCTOTHI, pa36aBieH-
Hoit 1:1, 5 cM® opTodochopHOil KICIOTH, pa3daBieHHOI 1:1, HarpeBaoT 10 KuneHus, npudasistior 0,40 T
MOJHOKUCIIOTO KalIusl U KUIISATAT 2—3 MUH.

PacTBOp MepeBoAsT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTHIO 50 cM?, 10IMBAIOT pacTBOPOM JUISl pa30aBIeHUs
10 35—40 cM?, BBIIEpXUBAIOT HAa KUIISILEH BOASHOI 6aHe 15—20 MUH, OXJIQKIAOT U JOIMBAIOT 10 METKU
pacTBOPOM ISl pa3baBiIeHUSI.

M3MepsioT CBETOIOINIOIIEHWE PacTBOpa Ha CHEKTPoGOTOMETpe IIpM IIuHe BOJHBI 530 HM miaud Ha
(otosnekTpokosopuMeTpe B auanaszoHe JUIMH BojH 500—540 HM, UCIOab3ysl BOAY B KayecTBE pacTBOpa
CpaBHEHUS.

Maccy Mapradiia B pacTBOpe IIpoOBl HaXOAAT MO T'PpaglyupOBOYHOMY I'pauKy.

4.5 O0paboTKa pe3yJbTaTOB aHAJIM3A

MaccoBylo moio MapraHia B 1pooe X, %, BBIYUCISIOT IO (opMyJie

_ (M- My

X M

K 100, (1

rae M, — Macca MapraHiia B pacTBope IpoObl, T;
M, — Mmacca MapraHIia B pacTBOpe KOHTPOJBHOTO OITBITA, T;
M — Macca HaBecKu MpoObl, T;
K — xoadduiieHT pa3doaBieHusT pacTBOpa MPOOHI.
4.6 KOHTPOJIb TOYHOCTH AHAJIM3A
KoHTpoab METpOoIOrnuyecKnX XapaKTepUCTUK pe3ynabTaToB aHanmu3a mpoBomdat mo I'OCT 13047.1.
HopMatuBbl KOHTPOJIS U MOTPELIHOCTh METO/Aa aHaIu3a MpUBEIEHbI B Tabulie 2.
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Ta6numa 2 — HopMaTuBBI KOHTPOJIS W IIOTPEIIHOCTh METOJA aHaIM3a
B nmponenrax

Homyckaemeie Hlomyckaemeie JoryckaeMble IMorpemnocTs
Maccosas nons PacXOXIeHUs Pe3yJbTaToB PacXOXIEeHUs Pe3yJbTaToB PACKOXKICHUS JIBYX MeTONa aHaTH3a
MapraHua IBYX MapajuiebHbIX TpeX NapaJulebHbIX

onpeeneHuil d, onpeleieHuil dy Pe3YIbTATOB aHammsa D A
0,00030 0,00005 0,00006 0,00010 0,00007
0,00050 0,00007 0,00008 0,00014 0,00010
0,00100 0,00015 0,00018 0,00030 0,00021
0,0030 0,0004 0,0005 0,0008 0,0006
0,0050 0,0007 0,0008 0,0014 0,0010
0,0100 0,0010 0,0012 0,0020 0,0014
0,030 0,003 0,004 0,006 0,004
0,050 0,004 0,005 0,008 0,006
0,100 0,007 0,008 0,014 0,010
0,300 0,015 0,018 0,030 0,021

5 AromHO-a0COpPOIMOHHBII MeTO

5.1 Merton ananu3a

Merton oCHOBaH Ha M3MEPEHUM TTOTJIOIIEHNS TIPYU JTMHE BOJHBI 279,5 HM PE30HAHCHOTO M3JTyYEHUS
aroMaMHM MapraHiia, o0pa3yloIIUMICI B pe3yIbTaTe aTOMU3AlNU IIPY BBEICHUM PACTBOPA IPOOKI B ILIAMS
alleTUJICH-BO3AYX.

5.2 CpencrBa m3MepeHmii, BCIIOMOraTeJibHbI€ YCTPOCTBA, MATEPHAJIbI, PEAKTHBbI, PACTBOPBI

ATOMHO-a0COPOLIMOHHBIN CIIEKTPOPOTOMETP, OOECeUNBAIOLLIMI TTPOBEASHNE U3MEPEHUI B TIJIaMEHU
alleTUJICH-BO3AYX.

Jlamria ¢ TIOJIbIM KaTOIOM ISl BO30OYXIEHUS CIIEKTPAJIbHON JIMHUM MapraHia.

AnermieH razoobpasubiii mo FTOCT 5457.

@ubTphl 00€330IeHHBIE TI0 [4] WU Opyrue cpemHeli TIOTHOCTH.

Kucnora asortHags mo I'OCT 4461, npu HeoOXOOUMOCTH OYMILEHHAs IIEPETOHKOWM, WIM IO
I'OCT 11125, pazoasnennas 1:1, 1:9 u 1:19.

ITopomok Hukenesblit 1o 'OCT 9722 unu cTaHaapTHBIN 00pa3el] cocTaBa HUKES ¢ YCTAaHOBJIEHHON
MaccoBoii goseit Mmapranua He 6ojee 0,0003 %.

Kob6anst mo 'OCT 123 unm craHgapTHBINA oOpa3ell cocTaBa KOOajbTra ¢ YCTAaHOBJIEHHOI MacCOBOIA
nmoseir Maprania He 6osee 0,0003 %.

Kanuit mapranuoBokucibiii mo 'OCT 20490 vnu craHmapT-TUTp 1o [2].

Mapranen metaummaeckuii mo I'OCT 6008, 271eKTpOIUTUYECKUIA, ¢ OYMILIEHHO! OT OKCUIOB MOBEPX-
HOCTBIO, KaK yKa3aHo B 4.2.

PacTBOpHI MapraHiia u3BeCTHOI KOHILIEHTPALIWU.

PactBop A MaccoBoii KoHleHTpalmu Mapranua 0,001 r/cM® roToBsT, Kak yKa3aHo B 4.2.

PactBop b MaccoBoit koHueHTpaumu mapranua 0,0001 r/cM> roToBsIT, KaK yKa3aHo B 4.2.

PactBop B MaccoBoii koHueHTpaumu mapranua 0,00002 r/cMm3: B MepHylo KoOJ0y BMECTUMOCTBIO
100 cM? ot6upator 20 cm> pactBopa b 1 HOMMBAIOT IO METKHM a30THOM KUCJIOTOI, pa3basieHHoi 1:19.

5.3 IloaroroBKa K aHaIM3y

5.3.1 Ina rpagyupoBOYHOTO Tpaduka | Ipu ompeaeaeHMM MacCOBBIX AOJIEld MapraHiia He Ooiee
0,0020 % B crakaHbl BMecTUMOCTbIO 250 cM® momelnaoT HaBecku Maccoil 5,000 r mpo® HUKEIEeBOro
MOPOILIKA WM KoOajibTa WM CTaHAAPTHOro oOpaslia cocTaBa HUKENS WM KoOajibTa C YCTaHOBJEHHOM
MaccoBOM jgoseil MapraHia. Yuciao HaBeCOK HOJDKHO COOTBETCTBOBAThH UMCIY TOYEK TIPaIyupPOBOYHOIO
rpadyKa, BKJIIOYash KOHTPOJIBHBINA OMBIT. HaBecku pacTBOpsIIOT mpu HarpeBaHuu B 50—60 cM® a30THoIt
KMCJIOTHI, pa3oaBiieHHON 1:1, kumgarar 2—3 muH. I[Ipu MCIIONB30BaHUM HUKEJIEBOTO IIOPOIIKA PacTBOPHI
GUIBTPYIOT Yyepe3 GUILTPH (KpacHasl Uiau Oejias JIieHTa), MpeaBapuUTeIbHO TIPOMbIThIE 2—3 pa3a a30THOM
KUCJIOTOM, pa3ddaBieHHOM 1:9, U MpoMbIBaloT GUIBTPHl 2—3 pas3a ropsiueii Bomoii. PacTBopbl BHITTapUBaIOT
1o oobema 30—40 cm?, mpunuBaloT 50—60 cM? BObI, HATPEBAIOT 1O KUIIEHUSI, OXJIAXAAIOT, TIEPEBOAST B
MepHble KOJ6bI BMecTUMOCTbio 100 cMm3.

B xon6s1 otoupator 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 cM® pactBopa B, B K016y € pacTBOPOM KOHTPOJIBLHOTO
OITbITa PACTBOP MapraHila He BBOISAT, JOJUBAIOT 10 METKM BOJOI M U3MEPSIIOT aOCOPOLIMIO, KaK yKa3aHo B 5.4.
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Macca mapradua B pacTBopax st rpagyupoBku cocrasiser 0,00001; 0,00002; 0,00004; 0,00006;
0,00008; 0,00010 r.

5.3.2 ]I rpagyupoBOYHOrO rpaduka 2 Mpy onpenesieHM MacCOBBIX JoJieil Mapranua caeie 0,0020
B CTaKaHbl WIM KOJObI BMecTHMOCTbIO 250 cM® momermator HaBecku Maccoit 1,000 r po6 HUKeIeBOro
MOPOILIKA WM KoOajibTa WM CTaHAAPTHOro oOpaslia cocTaBa HUKENS WM KoOajibTa C YCTaHOBJEHHOM
MaccoBoOil gosieit MapraHna. YMcio HaBeCOK JODKHO COOTBETCTBOBATH YMCIY TOYEK TpagydpOBOUYHOIO
rpacduKa, BKII0Yask KOHTPOIbHBI onblT. HaBecku pactBopsioT B 15—20 cM? a30THOI KUCIOTHI, pa3das-
neHHol 1:1, kak ykazaHo B 5.3.1, BEIMapuBaioT 10 00beMa 5—7 cM>, mepeBoIsT B MepHBIE KOJIOBI BMec-
tumocThio 100 cM3. B kon6sl otoupaior 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; 10,0 cM? pactBopa B, B K0716y ¢ pacTBOpoM
KOHTPOJIBHOT'O OMBITA PACTBOP MapraHila He BBOAST, JOJUBAIOT O METKM BOJOM U U3MEPSIOT aOCOPOLINIO,
KakK ykKaszaHo B 5.4.

Macca mapraHiia B pacTBopax misl IpamyupoBku coctasiasgeT 0,00002; 0,00004; 0,00008; 0,00012;
0,00016; 0,00020 .

5.3.3 4 rpagydpoBOYHOrO rpaduka 3 mpu omnpeneieHMU MacCOBBIX Josieil Maprania caoiire 0,02 %
10 0,10 % B MepHBIe Koa6bI BMecTUMOCTbIo 100 cM? oT61paloT 1o 25 cM® pacTBOpa KOHTPOJILHOTO OMbITA,
MOATOTOBJIEHHOTO, Kak ykazaHo B 5.3.2, Bomar 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 3,0 cM® pactBopa B, B onHy u3 Koib ¢
pPacTBOPOM KOHTPOJILHOTO OITbITA PACTBOP MapraHlia He BBOIST, HOJUBAIOT A0 METKU a30THOM KMCJIOTOM,
pazbaBneHHoi 1:19, 1 u3MepsitoT abCcopOLIMI0, KaK YKa3aHo B 5.4.

Macca mapraHiia B pacTBopax Wi IpamyupoBku coctasiasger 0,00005; 0,00010; 0,00015; 0,00020;
0,00030 r.

5.3.4 s rpanydpoBOYHOro rpaduka 4 npu onpeneieHMU MacCOBBIX Josieil Maprania caoiire 0,10 %
B MEpHBIE KOJIOBI BMecTUMOCTHIO 100 cM? oT6uparoT o 10 cM? pacTBOpa KOHTPOJIBHOTO OIBITA, TOATOTOB-
JIEHHOTO, KaK yKa3aHo B 5.3.2, Beozar 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 3,0 cm> pactBopa B, B ofiHy U3 KOG ¢ pacTBOPOM
KOHTPOJILHOTO OIMbITa pacTBOP MapraHlla He BBOMAMAT, JOJUBAIOT A0 METKU a30THOI KUCJIOTO, pa3baBiieH-
Hoit 1:19, u u3Meps0T abCopOLIMIO, KaK yKa3aHo B 5.4.

Macca maprasniia B pacTBopax ISl IpaaydpOBKU yKa3aHa B 5.3.3.

5.4 Ilposenenue anajamsa

B cTakaH BMecTUMOCTBIO 250 cM® MOMeNIAIoT HaBeCKy MPOObl MACCOil B COOTBETCTBUM ¢ TabuLeil 3.

Taonuuma 3 — YciIoBus mOATOTOBKM pacTBOpa MPOObI

Maccosast o Maprasmg, % Macca HaBecku, T O0BeM aNMKBOTHOM ‘{a%TI/I Howmep rpamynpoBoYHOTO
pacTBopa MmpoobI, CM rpacduka
Ot 0,0003 mo 0,0020 BxiTIOU. 5,000 Becs pactBop 1
Cs. 0,002 » 0,020 » 1,000 To xe 2
» 0,02 » 0,10 » 1,000 25 3
» 0,10 » 0,30 » 1,000 10 4

[po6y Maccoit 5,000 r pacTBopsioT ipu HarpeBaHuu B 50—60 cm>, maccoit 1,000 r — B 15—20 cm3
A30THOI KHUCJIOTbI, pa30aBieHHO 1:1, BBIMApUBAIOT COOTBETCTBEHHO 10 o0beMa 15—20 mmm 5—7 cm’,
NepeBONAT B MEPHYIO KOJIOY BMeCTUMOCTBIO 100 cM?, OXJIaXIAI0T U JOMMBAIOT 10 METKU BOJOIA.

IMpu MaccoBoii gose Mapranua csbiiie 0,020 % B MepHYI0 K010y BMecTUMOcTbio 100 cM? oT6upaioT
AJTMKBOTHYIO YacCTb pacTBOpa B COOTBETCTBUM C TaOJuIed 3 W MOJMBAIOT 10 METKU a30THON KUCJIOTOMH,
pasbasneHHoi 1:19.

H3mepsitoT abcopO1inio pacTBOpa MpoObl U COOTBETCTBYIOIIMX PACTBOPOB ISl TPATyUPOBKU MPH JUTUHE
BOJIHBI 279,5 HM, mmpuHe 1eau He 6osee 1,0 HM He MeHee ABYX pa3, HOCIeA0BaTeIbHO BBOIS MX B IIaMs,
MPOMBIBAIOT CUCTEMY BOMIOM, TPOBEPSIIOT HYJIEBYIO TOUKY U CTAOMJILHOCTb I'pagyupoBOoYHOro rpaduka. s
MIPOBEPKMU HYJIEBOM TOYKU MCIIOJB3YIOT PAaCTBOP COOTBETCTBYIOIIETO KOHTPOJIBHOTO OIBITA, TTOATOTOBJICH-
HBII, KaK yKa3aHo B 5.3.

ITo 3HayeHUsIM abCOPOLIMM PACTBOPOB MIJIs1 TPALYUPOBKU U COOTBETCTBYIOLIMM MM MaccaM MapraHia
CTPOSIT TPaTyNPOBOYHBIC I'paUKU.

Maccy MapraHiia B pacTBOpe MpoObl HAXOMST MO TPagyWpPOBOYHOMY TpadUKy B COOTBETCTBUU C
Tabnuiein 3.

5.5 OO6pabGoTKa pe3yJbTaTOB aHAJIM3A

MaccoBylo moio MapraHia B 1pooe X, %, BBIUUCISIOT IO (opMyJie

M, K

X=M

100, ()
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rne M, — Macca MapraHiia B pacTBOpe npoObl, T;
K — xoaddunimeHT pa3daBiIeHNUsT pacTBOpa MPOOLI;
M — macca HaBecKU IPoOOBLI, T.

5.6 KOHTpoJb TOYHOCTH aHA/IM3A
KoHTpoab METpOIOrnuYecKNX XapaKTepUCTUK pe3ynabTaToB aHanmu3a mpoBoadat mo I'OCT 13047.1.

HOpMaTI/IBI)I KOHTPOJIA Y ITOIrp€IIHOCTb METOJA aHa/IM3a ITPUBCICHDI B Tabauie 2.

MPUJIIOXEHUE A
(crpaBouHOE)
bubaunorpadus
[1] TV 6-09-02-364—83 Kanuii ioqHOKuMCBIN MeTa (repuoaaT Kaaus)
[2] TY 6-09-2540—87 Kanuit mapraniioBokucibiii. CTaHAApT-TUTP
[3] TY 6-09-05808009-262—92* XKene3o kapboHMIbHOE oc. 4. 13-2, oc. 4. 6-2
[4] TY 6-09-1678—95* DunbTpbl 00€3307€HHbIe (KpacHasl, 6e1ast U CUHSIST JIEHTBI)

* JleiicTByeT Ha TeppuTopum Poccuiickoit denepanumn.
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YK 669.24/.25:543.06:006.354 MKC 77.120.40 B39 OKCTY 1732

KoueBble cioBa: HHMKeb, KOOATbT, MapraHell, XUMUYECKUN aHaIu3, CPeIACTBA M3MEPEHWIA, pacTBOD,

peakTuB, Ipoba, MaccoBas AOJIsI, TPATyHPOBOYHBIN rpad¥K, pe3yJbTaT aHAIN3a, IOTPEITHOCTh, HOPMATHBBI
KOHTPOJIS
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